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Techniki wytwarzania 1 Manufacturing techniques 1
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2023

Forma zajeé, liczba godzin /
rygor, razem godz., pkt ECTS

W 16/+, C 6/+, L 8/+, razem: 30 godz., 2 pkt ECTS

Przedmioty wprowadzajgce

Fizyka 1 / wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych poje¢ i praw dotyczgcych
fizyki ciata stalego z uwzglednieniem izotropowych i anizotropowych wtasciwosci
fizycznych materiatow.

Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn 1 / wymagania wstepne: znajomosé
i umiejetnos¢ klasyfikacji mikrostruktury oraz wtasciwosci materiatéw konstrukcyjnych.

Semestr / kierunek studiow

Il semestr / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autorzy

dr inz. Wojciech NAPADLEK, dr inz. Adam WOZNIAK

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdow i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Skrécony opis przedmiotu

Ogodlna charakterystyka technik wytwarzania i przetwarzania materiatéw
konstrukcyjnych. Metalurgia stali, zeliwa i metali niezelaznych. Metody wytwarzania
odlewow stopow zelaza i metali niezelaznych. Uwarunkowania technologiczne obrébki
plastycznej na zimno i gorgco. Termiczne spajanie metali. Technologie wytwarzania
warstw dyfuzyjnych. Metalurgia proszkow.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady:

1. Ogodlna charakterystyka technik wytwarzania i przetwarzania wybranych materiatéw
konstrukcyjnych / 2

2. Procesy metalurgiczne oraz wtasciwosci stali, zeliwa i metali niezelaznych / 2

3. Technologie wytwarzania odlewoéw stopow zelaza i metali niezelaznych / 2

4. Technologie obrébki plastycznej w aspekcie ksztaltowania  struktury
i whasciwosci mechanicznych obrabianych materiatéw konstrukcyjnych / 2
5. Technologie spawalnicze materiatdbw konstrukcyjnych poprzez spawanie,

zgrzewanie i lutowanie / 2

6. Technologie przyrostowe (napawanie, metalizacja natryskowa) oraz dyfuzyjne
w wytwarzaniu warstw wierzchnich i powtok o wysokich wtasciwosciach uzytkowych
/2

7. Technologie metalurgii proszkéw. Wytwarzanie i wilasciwosci proszkéw metali.
Formowanie, spiekanie, struktura oraz wtasciwosci spiekow / 2

8. Techniki kontroli jakosci materiatéw konstrukcyjnych oraz warstw i powiok
technologicznych w procesach wytwarzania / 1
9. Sprawdzian zaliczajacy / 1

Cwiczenia audytoryjne:
1. Dobdr techniki wytwarzania w projektowaniu inzynierskim / 2

2. Ramowy proces technologiczny wytwarzania elementéw maszyn z wykorzystaniem
technik odlewania oraz i obrébki plastycznej / 2

3. Ramowy proces technologiczny wytwarzania elementéw maszyn z wykorzystaniem




technik spawalniczych oraz przyrostowych /2

Cwiczenia laboratoryjne:
1. Badania wtasciwosci uzytkowych wybranych stopéw metali / 3

2. Technologie i wiasciwosci uzytkowe elementdw maszyn wytwarzanych poprzez
odlewanie i obrébke plastyczng / 2

3. Technologie spawalnicze i przyrostowe w wytwarzaniu elementéw maszyn / 3
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Efekty uczenia sie

W1 / Zna podstawowe technologie wytwarzania, przetwarzania i tgczenia termicznego
materiatdw konstrukcyjnych w formie litej, proszkéw i powtok ochronnych /
K_W12.

W2 / Ma podstawowg wiedze w zakresie standardowych technologii metalurgicznych,
obrébki plastycznej na zimno i gorgco, spajalnictwa oraz modyfikowania warstwy
wierzchniej materiatéw konstrukcyjnych metodami dyfuzyjnymi i metalizacji
natryskowej. Potrafi dokona¢ oceny podstawowych wiasciwosci, uzytkowych
i funkcjonalnych materiatow konstrukcyjnych po ich wytworzeniu / K_W21.

U1/ Ma przygotowanie niezbedne do pracy w przedsiebiorstwach zajmujgcych sie
wytwarzaniem elementéw i czesci maszyn / K_U16.

U2 / Potrafi oceni¢ rozwigzania technologiczne do wytwarzania lub przetwarzania
materiatdw konstrukcyjnych stosowanych na elementy maszyn i urzgdzen /
K_U18.

K1 / Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role (moderatora,
czfonka), ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania / K_K03.

Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektdw uczenia

sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia.

Wykfady zaliczane sg na podstawie sprawdzianu pisemnego lub ustnych odpowiedzi na
pytania zadane Ilub wylosowane. Woyktadowca udostepnia studentom zestaw
przyktadowych pytan na zaliczenie wyktadéw.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie ocen za opracowania pisemne na
zadane tematy oraz ocen z odpowiedzi ustnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie ocen ze sprawdzianéw ustnych lub




pisemnych z przygotowania teoretycznego do zaje¢ (wszystkie oceny muszg byé
pozytywne) oraz ocen za wykonane sprawozdania (wszystkie oceny muszg by¢
pozytywne).

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢&wiczen
audytoryjnych oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Oceny z ¢&wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych nie wptywajg na ocene z zaliczenia przedmiotu (ocene z wyktadu).

Osiagniecie efektéow W1 i W2 - weryfikowane jest podczas sprawdzianu z wykfadéw
oraz podczas ¢wiczen audytoryjnych za pomocg odpowiednio dobranych zadan do
rozwigzania.

Osiggniecie efektow U1 i U2 - sprawdzane sg podczas ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 - sprawdzane jest podczas c¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktory osiggnat zakladane efekty uczenia sie na
poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zakladane efekty uczenia sie
na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie na
poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

. Udziat w wyktadach / 16

. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych / 6

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 8

. Udziatl w projekcie / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 10

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych / 6

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 8

. Samodzielne przygotowanie do projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczyciela / 4
12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 8

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 66 godz. / 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 34 godz./ 1,0 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 54 godz./ 1,5 ECTS
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